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1. Introduccién

En la actualidad los sistemas de control automatico han tomado gran importancia tanto en el
mundo de la ciencia como en el ambito comercial. Dichos sistemas suponen una gran ventaja, pues
permiten realizar tareas durante un largo tiempo sin necesidad de interevencion humana, ademéas
de la requerida para confeccionar y programarlos. Dentro de tales sistemas los que corresponden a
la domoética han ido ganado cada vez més espacio en el mercado, pues suponen eficiencia, confort y
seguridad.

Las companias dedicadas al domotica ofrecen productos que abarcan diferentes servicios de control
automatico. Algunos de estos servicios son: automatizacion para el control de iluminacion, escenarios,
audio distribuido, control de persianas; la Seguridad, dando control de acceso, alarma contra robo,
sistema contra fuego; Comunicacion, entre los mismos residentes dentro del hogar, entre la casa y
el usuario por medio del celular; Ambiente, como el riego de jardin o aire acondicionado. A pesar
del gran beneficio y eficiencia que suponen estos sistemas, no cualquiera puede tener acceso a ellos,
yva que el precio de estos productos los convierten més bien en un lujo para las personas de hogares
humildes.

Ya que la domética supone tremendo beneficio para todo aquel que tenga un sistema de esta clase,
es el proposito de este proyecto el de desarrollar un sistema de bajo costo y a la vez bajo la modalidad
DIY (hagalo usted mismo), utilizando herramientas de software libre. En este proyecto se implementa
un sistema de domoética de bajo coste que permite al usuario tener control manual de diversos
actuadores a través de un ment tnico. Para este proposito se emplearon microcontroladores Arduino,
los cuales trabajan auténomamente empleando sensores y actuadores para su funcionamiento. Dicha
autonomia fue posible gracias a la programacion que se le implement6 al microcontrolador, empleando
el ambiente de desarrollo integrado proporcionado por Arduino. Ademés se emplea una unidad central
de procesamiento, conformada por un Raspberri Pi, la cual permite implementar el control manual.

En esta ocasion se emplean dos Arduinos que tienen adjudicada, cada uno, una funcionalidad
especifica. En uno de ellos se implementa un sistema que encienda o apague un LED de acuerdo a
la lectura de un sensor ultrasonica, mientras que en el otro se implementa un sistema que controla
el movimiento de un motor de acuerdo a la lectura de un termistor. Cada uno de estos sistemas
de control se conecta al Raspberri Pi, el cual se programa para presentar un ment que permita al
usuario imponer su orden sobre la accién que ya hubiera decidido el Arduino. Dicho meni presenta
la posibilidad de encender o apagar cada actuador, asi como de variar la sensibilidad previamente
programada de cada sensor.

2. Nota Historica

Para llevar a cabo este proyecto se siguieron las actividades planteadas en el cronograma que
se presenta en la tabla 1. En él se muestran las actividades realizadas, con respecto a su semana e
integrante del equipo.

En esta ocasion se divieron las actividades en semanas, especificamente 5, con el objetivo de
realizar las actividades en un determinado tiempo. Dichas semanas abarcan desde el dia 4 de abril
hasta el 4 de mayo, dia de la presentacion oral.
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Actividades Semana | Semana | Semana | Semana | Semana

1 2 3 4 )

Elegir componentes que seran obtenidos || Alonso

Programar la iluminacion.(Arduino) Brian | Brian

Programar la ventilacion.(Arduino) Isaac [saac

Programa vigilancia(R.Pi y Python) Alonso | Alonso

Programa de

control manual (Diagrama de flujos) Brian

Programa de control manual (Ment) Alonso

Programa de

control manual (Conexion a Arduinos) Isaac
Acceso remoto(openSSH) Brian
Diseno de casa modelo [saac
Construccion de casa modelo Alonso
Pruebas Brian,
I[saac,
Alonso

Tabla 1: Cronograma

3. Desarrollo Teérico y funcionamiento

3.1. Domboética

Se define domotica al conjunto de sistemas capaces de automatizar un inmueble (aportando servi-
cios de gestion energética, seguridad, bienestar, comunicacion y accesibilidad), los cuales, deben estar
integrados por medio de redes interiores y/o exteriores de comunicacion, cableadas o inalambriacas,
cuyo control goza de cierta ubicuidad desde dentro y fuera del recinto.

3.2. Especificaciones Generales

Los productos realizados por varios fabricantes pueden ser combinados entre si, acarreando con
esto la traquilidad de tener basto soporte de productos compatibles de cientos de empresa.

Garantizar el mantenimiento y las amplificiones futuras de la instalacién con productos de total
continuidad en el mercado y en constante evolucion.
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3.3. Arquitectura

La arquitectura, se define desde el punto de vista de dénde reside la inteligencia del sistema
domoético.

Para este caso es centralizada, ya que un controlador central (en este caso el Rasberry Pi) decide
el comportamiento de varios periféricos que a su vez procesan (si el controlador central se lo permite)
la lectura de los sensores para generar la acciéon de los actuadores.

Existen otros tipos de arquitectura, sean distribuida y mixta.

3.4. Topologia

La topologia se refiere a la forma en que esta disenada la red, sea fisicamente o logicamente.

La topologia empleada es estrella extendida, ya que del controlador central salen varios dispo-
sitivos (arduinos) que a su vez, de estos se despliega los sensores y actuadores. Otras topologias
conocidas son estrella, anillo, bus, malla, arbol.

3.5. Enlaces

Se refiere en la manera en que los componenetes estan conectados entre si.
Una forma es por medio de cableado, por medio de: linea eléctrica, par trenzado, UTP. Ademés
Inalambrico, Optico, Mixto.

3.6. Protocolo

Un protocolo es un conjunto de reglas normalizadas para la representacion, senalizacion, autentifi-
cacion y deteccion de errores necesario para enviar informacion a través de un canal de comunicacion.

3.7. Diagrama Loégico

Indica los simbolos de los componentes bus utilizados y la conexion fisica (cableado) a la linea.

3.8. Diagama Funcional

Muestra la conexiéon funcional entre cada componente y los efectos que produce sobre los demés.

3.9. Bloques de Parametros

Representan un resumen de componentes + aplicaciones + objetos de comunicaciéon + parame-
tros.

3.10. Funcionamiento

El sistema se puede comportar de dos maneras: forma autométicamente o forma manual.

Cuando es de forma manual, el sistema acepta la condiciéon dada sin imporatar las condiciones
del ambiente existentes, por ende las medidas de los sensores. Esto es, apagar o encender un actuador
un tiempo indefinido hasta que el usuario lo halla especificado o cambie el estado.
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De manera automaética, es importante conocer qué tan sensible se le d& los valores al sistema para
que el actuador realice su accion.

Para la iluminacion, esta se encendera si y so6lo si, es de noche y se detecta movimiento dentro
de la habitacion. Con respecto a la ventilacion, cuando la temperatura es mayor a la deseada y
se apagara cuando la temperatura descienda. Con respecto a la camara, esta toma una fotografia
cuando el usuario asi lo requiera.

4. Instrucciones de Instalacién y uso

4.1. Requerimientos
= Python 2.7

= Arduino IDE
= Raspberry Pi

s 2 x Arduino Uno

4.2. Preparacion del Raspberry Pi

Para el proyecto se utilizé la distribucion Raspbian como el sistema operativo que corre en el
Raspberry Pi. Para instalar el sistema operativo, siga las instrucciones oficiales de instalacion de
https://www.raspberrypi.org/documentation /installation /installing-images /.

4.3. Preparacion de los arduinos

Los arduinos deben estar conectados a los sensores y actuadores de la siguiente manera:

fritzing

Figura 1: Circuito conexién del ventilador
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fritzing

Figura 2: Circuito conexién de la iluminacién

4.4. Obtenciéon del cédigo

Vaya al directorio donde quiere instalar el programa

piQ@raspberrypi:~$ git clone https://github.com/alonsomonterofuentes/dhsl

4.5. Instalacion del Sistema

Una vez dentro del sistema operativo, instale Arduino IDE. Puede hacer esto desde la terminal
con:

pi@raspberrypi:~$ sudo apt-get install arduino

Cuando Arduino IDE esté instalado, ejeciitelo:

pi@raspberrypi:~$ arduino

Ahora de ahi,abra el archivo iluminacion.ino. Conecte un arduino y presione ctrl-+u para subir el
programa al arduino. Observe en la esquina derecha inferior a cual puerto esta conectado el arduino,
por ejemplo

Arduino Uno on /dev/tty/ACMO

Conecte el segundo arduino y suba el programa ventilador.ino.

Asegurarse de que no se este subiendo al mismo puerto, esto puede ser verificado en la esquina inferior
derecha del Arduino IDE
Cuando los arduinos estén conectados, se debe conectar una cadmara web al Raspberry Pi
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5. Instrucciones de uso (ment)

Una vez que ambos arduinos estén conectados, y con su programa subido, vaya el directorio donde
cloné el repositorio y corra el comando

piQ@raspberrypi:~/dhsl$ python menu.py

Esto correra el menu principal del programa.

En la opcién de Configurar Servidor se encontran las opciones de arduinol y arduino2. Estos
representan el arduino para iluminacion y ventilacion respectivamente. Estos deben ser configurados
con sus puertos respectivos. Ademaés de estas opciones de encontraran las opciones para Temperatura:

= max : Representa el valor en grados Centigrados sobre el cual se encedera el ventilador en modo
automatico.

= controlmanual: 1 representa control manual activado, 0 representa control automaético activado.

Si se activa el control manual, debe ademés establecerse el estado del abanico, esto se encuentra en
la opcién de abanico:

= estado: Toma valores de 1 para encendido y 0 para apagado
Para controlar la iluminaciéon se selecciona iluminacién, sus opciones son:
= max : Representa el valor sobre el cual se encederé el bombillo en modo automético.
= controlmanual : 1 representa control manual activado, 0 representa control automético activado.

Si se activa el control manual, debe ademas establecerse el estado del bombillo, esto se encuentra en
la opcion de bombillo:

= estado : Toma valores de 1 para encendido y 0 para apagado

Si se selecciona control automatico, es importante darle un valor a la distancia bajo la cual el sensor
ultrasénico leera movimiento, esto se hara en la opciéon Ultrasonico:

» sensibilidad: Toma valores entre 0 y 500 centimetros.

Al terminar de configurar las opciones se debe seleccionar la opcién Escribir a arduino para que las
opciones tomen efecto.

Si se desea tomar una foto se debe seleccionar la opcién Tomar Foto e ingresarle el nombre que quiere
que tenga la foto.
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