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DESCRIPCION GENERAL

Curso tedrico/prdctico de solucion de problemas ingenieriles utilizando lenguajes de programacion bajo sistemas operativos
abiertos.

Recomendacion: Habilidad bdsica de programacién (en lenguaje C de ser posible), afinidad con el uso de computadoras y
haber instalado al menos una vez algun sistema operativo.

OBJETIVO GENERAL

Resolver problemas ingenieriles utilizando los lenguajes de programacion Python y C junto con el sistema operativo GNU/Linux.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aprender a resolver problemas reales utilizando software libre.

Aprender destrezas bdsicas y avanzadas del sistema operativo GNU/Linux (utiidades, ambiente de programacion y
librerias del sistema).

Conocer la filosofia del Software Libre, su historia y aplicaciones.

Utilizar el conjunto de compiladores de GNU: GCC.

Aprender a programar en lenguaje Python y C.

Reconocer los nichos de aplicacion de los lenguajes ensamblador, C, C++, Python y ofros.

Desarrollar habilidades de programacidén en entornos de redes de computadoras.

Comprender los distinfos paradigmas de programacion.

Adquirir habilidades en la documentacién y publicacién de proyectos.

Potenciar de forma integral las habilidades adquiridas en el curso, para solucionar un problema ingenieril concreto de alta
calidad.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

El curso es de modalidad tipo tedrico/prdctico. La asistencia es altamente recomendada. Cualquier consulta posterior que el
estudiante realice con el profesor sobre materia vista en clases a las cuales el estudiante no haya asistido podria no ser
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atendida. El curso serd impartido en dos mddulos: Sistemna operativo (GNU/Linux) y programacion (Python y C). La materia de
estos mddulos podrd ser cubierta por el profesor de manera no lineal en el tiempo (o sea, durante las primeras semanas, por
ejemplo, se podrian ver tépicos de GNU/Linux con algunas partes de Python y/o C).

Se realizardn dos proyectos.

Se hard uso de las computadoras del Laboratorio LICIT y se utilizard Internet como medio de comunicacién de las
aplicaciones. A cada estudiante se le asignard una computadora por todo el semestre y serd responsable de su adecuada
utilizacién. Los estudiantes por inclusion que se pasen del cupo mdximo del curso deben hacerse responsables de traer su
propia computadora y mantenerla en correcto estado durante todo el curso, cualquier problema con esta computadora y
las consecuencias que esto pueda tener en las notas, no serdn responsabilidad del profesor ni de la UCR.

En la medida de lo posible se realizardn exposiciones acerca de temas importantes relacionados con los temas del curso.

NORMAS DE EVALUACION

La evaluacién del curso se realiza mediante la calificacion de dos proyectos prdcticos, su documentacion y trabajo en clase:

Propuesta Proyecto 1: 5%
Propuesta Proyecto 2: 5%
Funcionamiento Proyecto 1: 20%
Funcionamiento Proyecto 2: 30%
Trabagjo en clase 20%
Documentacién proyecto 1 5%
Documentacidn proyecto 2 15%

Disposiciones especificas:

Durante el semestre, se podrian realizar cambios a las disposiciones establecidas en este programa de curso si asi el profesor lo
dispone y los estudiantes estdn de acuerdo.

Las propuestas deben determinar claramente los alcances del frabajo y deben ser presentadas y aprobadas por el profesor
con al menos 2 semanas de antelaciéon previo a la presentacion de los proyectos. Si el estudiante presenta la propuesta
dentro de las 2 semanas antes de la fecha para la presentacion de los proyectos, el profesor podria denegar la presentacion
del proyecto.

Para obtener la totalidad de los puntos en el funcionamiento de los proyectos, lo presentado debe funcionar perfectamente y
debe ser un trabajo sobresaliente (hizo mds de lo que se pidid).

La documentacién de los proyectos estd dividida de la siguiente forma:

. 50% Escritura y redaccién (en el wiki del curso)
. 25% Claridad de la solucién y del cédigo fuente o de las instrucciones y métodos
. 25% Presentacion y exposicion.

El frabajo en clase serd evaluado mediante la finalizacién satisfactoria de cada ejercicio, practica o actividad de laboratorio.
Dicha finalizacion debe ser presentada por el estudiante en el momento que el profesor asi lo disponga.

Los proyectos podrian ser realizados en grupos previo acuerdo con el profesor. La cantidad de personas por grupo y los
integrantes serd decidido a discrecion del profesor. Todos los infegrantes deben participar en la presentacion de los proyectos
y serdn responsables de explicar la parte del frabajo que fue realizado en la practica para lograr los resultados del proyecto.

La documentacién en el wiki debe contener una introduccion, instrucciones de compilacion (si aplica) e instalacion y uso,
autor(es), referencias y el codigo fuente. Deben existir links de regreso, siguiente y arriba para cada pdgina. Se evaluard la
creatividad del sitio (uso de multimedia como imdgenes y videos). El cédigo fuente debe estar debidamente comentado y
ordenado. Se recomienda el uso de la licencia GPLv3 para la liberaciéon de cddigo fuente y documentacion. Si el estudiante
decide liberar (debidamente) un proyecto, desarrollado para el curso, bajo la licencia GPLv3, se le duplicard el puntaje
obtenido en la “claridad de la soluciéon y del cddigo fuente o de las instrucciones y métodos”, o seaq, el puntaje obtenido de
ese 25% serd duplicado. Esta disposicién solo aplica en los casos de proyectos que produzcan cddigo fuente y queda a total
discrecion del profesor aplicar o no dichos puntos extras. Las ventajas de esto no son solo en las notas del estudiantes, pero
principalmente, en la difusién que el estudiante tendrd de sus proyectos y por lo tanto de su capacidad profesional hacia el
mundo.

Disposiciones del trabajo en clase
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La asistencia, el trabajo en clase y la iniciativa se verdn reflejados en los resultados de los proyectos de curso. El estudiante por
lo tanto debe controlar todos estos puntos para lograr un buen desempeno. Faltar a clases puede afectar fuertemente el
desempeno del estudiante, por lo que no se recomienda.

CONTENIDOS

A continuacién se mencionan algunos de los tfemas que se podrdn ver en clases. Otros femas adicionales del curso serdn
presentados mds a delante a discrecién del profesor.

Temas:

—  GNU/Linux
— Introduccién a GNU/Linux. Historia, comunidad, distribuciones, herramientas.
— Instalacién de Debian GNU/Linux.
— Compilacién del kernel.
— Programacién en GNU/Linux: lenguajes disponibles, compiladores, 'debuggers'.
— Permisos, duenos de archivos y dispositivos.
— Redes TCP/IP y el servidor de pdginas web Apache.
— Temas especiales
— Temas generales en programacion.
— Programacion en Python:
— Programas bdsicos
— Programacidén cientifica
— Programacioén grafica
— Temas especiales
— Programacién en C:
— Programas bdsicos
— Punteros
— Temas especiales

Términos y condiciones:

Queda terminantemente prohibida la uilizacién, sin permiso previo, de ningdn medio de registro fotogrdfico, fonogrdfico,
videogrdfico o similar tecnologia de grabacién multimedia durante las sesiones de clase. En caso de desear hace uso de un
medio de este tipo, se debe solicitar por escrito al profesor, en formato fisico y documento firmado, acompanado de una
fotocopia de la cédula de identidad. El otorgamiento de dicho permiso queda a plena decisién del profesor. El permiso solo
autoriza al estudiante a registrar aspectos exclusivamente propios del contenido del curso. El alcance de utilizacién de dicho
permiso quedard a discreciéon del profesor del curso. En caso de que se permita una publicaciéon abierta del material y los
registros, dicho material y/o registros no podrdn ser publicados sin antes no ser examinados y aprovados por el profesor del
curso. El estudiante asume toda responsabilidad legal por cualquier uso que el mismo o terceras personas hicieran de los
registros o parte de ellos. En caso de redlizacion de cualquier tipo de registro sin tener el permiso correspondiente, se
considerard una falta grave y serd reportada a la direccién de la escuela de ingenieria eléctrica y a las correspondientes
instancias legales.
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